
他地域でも地熱発電所開発に挑戦
生
産
基
地
の
汽
水
分
離
設
備

地熱流体を取り出す生産井

１万世帯分の電力を供給
日本重化学工業が出資・運営

持
続
可
能
な
ベ

ス
ロ

ド
電
源

松尾八幡平地熱発電所（岩手県八幡平市）

松尾八幡平地熱発電所の発電基地

↖

﹁
地
下
﹂を
把
握

地
熱
エ
ン
ジ
と
連
携

遠
隔
監
視
で
省
力
化

　
生
産
基
地
に
は
こ
の
ほ
か


地
下
か
ら
取
り
出
し
た
地
熱
流

体
を
熱
水
と
蒸
気
に
分
離
す
る

気
水
分
離
設
備
が
あ
る

熱
水

と
蒸
気
は
そ
れ
ぞ
れ

ア
ス
ピ


テ
ラ
イ
ン
に
沿

て
敷
設
さ

れ
た
配
管
を
通

て
発
電
基
地

へ
送
る


　
発
電
基
地
を
含
め
現
地
ス
タ


フ
は

人

見
学
時

生
産

基
地
は
無
人
だ

た

カ
メ
ラ

を
使
い
遠
隔
監
視
し
て
い
る
の

で

定
時
の
点
検
作
業
時
以
外

は
無
人
で
対
応
で
き
る
と
い

う


　
再
び
発
電
基
地
に
戻
り

発

電
設
備
を
見
学
し
た

高
効
率

の
モ
ジ


ル
型
タ

ビ
ン
発

電
機
の
回
転
数
は

高
速
側
が

毎
分
６
千
回
転

減
速
側
が
１

５
０
０
回
転

約
１
５
０
度
の

蒸
気
を
１
時
間
当
た
り
約



消
費
し
て
発
電
す
る

発
電
に

使

た
蒸
気
は
復
水
器
で
温
水

に
し
冷
却
塔
に
送
ら
れ
る

冷

え
た
水
は
復
水
器
に
戻
り

蒸

気
の
冷
却
に
利
用
す
る


　
松
尾
八
幡
平
地
熱
発
電
所
を

運
営
す
る
の
は


年
に
設
立

し
た
特
別
目
的
会
社︵
Ｓ
Ｐ
Ｃ
︶

の
岩
手
地
熱

出
資
者
は
日
重

化
と
同
社
子
会
社
の
地
熱
エ
ン

ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

Ｊ
Ｆ
Ｅ
エ
ン

ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

三
井
石
油
開

発
の
ほ
か
独
立
行
政
法
人
の
エ

ネ
ル
ギ

・
金
属
鉱
物
資
源
機

構︵
Ｊ
Ｏ
Ｇ
Ｍ
Ｅ
Ｃ
︶の
５
者


出
資
比
率
は
日
重
化
グ
ル

プ

ほ
か
２
社
が
約

％
ず
つ

Ｊ

Ｏ
Ｇ
Ｍ
Ｅ
Ｃ
が
約

％


　
発
電
し
た
電
気
は
固
定
価
格

買
い
取
り
制
度
︵
Ｆ
Ｉ
Ｔ
︶
電

力
と
し
て
全
量
を
東
北
電
力
に

売
電
し
て
い
る

出
資
パ

ト

ナ

の
Ｊ
Ｆ
Ｅ
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ

ン
グ
は

発
電
所
建
屋
の
建
設

な
ど
を
担
当
し
た
ほ
か

子
会

社
の
新
電
力
会
社
ア

バ
ン
エ

ナ
ジ

が
同
電
源
の
特
定
卸
供

給
先
と
し
て

八
幡
平
市
の
公

共
施
設
な
ど
に
電
力
を
供
給
し

て
い
る


　
オ
ペ
レ

シ

ン
を
担
当
す

る
の
が
日
重
化
だ

同
社
の
強

み
は
﹁
地
下
﹂
に
関
す
る
管
理

ノ
ウ
ハ
ウ
を
持

て
い
る
こ
と

だ

地
熱
の
エ
ネ
ル
ギ

源
は

地
下
深
く
に
あ
る
地
熱
貯
留
槽

に
た
ま

て
い
る

深
度
１
千


を
超
え
る
地
下
を
直
接
監
視

す
る
こ
と
は
不
可
能
な
た
め


地
上
に
い
な
が
ら
地
下
の
状
態

を
把
握
す
る
こ
と
が
重
要
と
な

る


　
地
熱
エ
ネ
ル
ギ

は
一
般
的

に
時
間
の
経
過
と
と
も
に
熱
量

が
低
下
し
や
す
い

こ
の
低
下

を
少
し
で
も
抑
え
る
こ
と
で


高
効
率
の
発
電
を
維
持
で
き

る

日
重
化
は

温
度
や
圧
力

な
ど
の
デ

タ
を
定
期
的
に
分

析
し
貯
留
槽
の
状
態
を
把
握


圧
力
を
コ
ン
ト
ロ

ル
す
る
こ

と
な
ど
で

エ
ネ
ル
ギ

を
長

持
ち
さ
せ
る
ノ
ウ
ハ
ウ
を
有
し

て
い
る


　
日
重
化
の
地
熱
事
業
部
が
前

身
の
子
会
社

地
熱
エ
ン
ジ
ニ

ア
リ
ン
グ
と
連
携
で
き
る
こ
と

も
強
み
だ

同
社
は

日
本
初

の
地
熱
発
電
所

松
川
地
熱
発

電
所
の
地
熱
開
発
調
査
に
携
わ


て
以
来


年
以
上
に
わ
た

り
地
熱
開
発
調
査
の
ノ
ウ
ハ
ウ

を
蓄
積
し
て
き
た

地
熱
井
の

掘
削
を
は
じ
め
地
熱
貯
留
槽
の

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
な
ど

地
熱
探
査
に
関
す
る

多
く
の
技
術
を
持
つ

プ
ロ
集
団
で

日
本

各
地
の
地
熱
発
電
プ

ロ
ジ

ク
ト
で
は
先

導
調
査
な
ど
も
担
当

す
る

日
重
化
は
地

熱
エ
ン
ジ
と
タ

グ

を
組
む
こ
と
で

地

熱
発
電
に
関
す
る
総

合
力
を
発
揮
で
き

る


　
ポ
テ
ン
シ

ル
は

あ
る
も
の
の
日
本
で

地
熱
発
電
が
普
及
し

な
い
理
由
の
一
つ
が

開
発
期

間
の
長
さ
だ


　
日
重
化
は
松
川
地
熱
発
電
所

の
開
発
を
目
指
し
た
昭
和

年

代
に
八
幡
平
地
域
一
体
を
調

査

そ
の
過
程
で
松
尾
八
幡
平

の
ポ
テ
ン
シ

ル
を
把
握
し

た

た
だ

開
発
計
画
が
持
ち

上
が

た
の
は
２
０
０
４
年


掘
削
調
査
な
ど
を
経
て

事
業

化
が
可
能
と
判
断
し
た
の
は
７

年
後
の

年

発
電
開
始
ま
で

に
は
さ
ら
に
８
年
を
要
し
た


　
開
発
期
間
が
長
く
な
れ
ば
な

る
ほ
ど
初
期
コ
ス
ト
が
増
す


そ
の
コ
ス
ト
を
回
収
で
き
る
か

ど
う
か
は

地
熱
エ
ネ
ル
ギ


を
長
期
間
に
わ
た
り
安
定
的
に

取
り
出
せ
る
か
ど
う
か
に
懸
か


て
い
る

日
重
化
グ
ル

プ

は

地
質
調
査
や
地
化
学
調
査

な
ど
各
種
の
調
査
に
加
え

掘

削
工
事
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
生
か
し

て

松
川
地
熱
発
電
所
の
開
発

・
事
業
化
を
可
能
に
し
た

こ

の
実
績
を
さ
ら
に
生
か
し

岩

手
県
以
外
の
他
地
域
で
も
新
た

な
地
熱
発
電
所
の
開
発
に
挑
戦

す
る
構
え
だ


︵
高
田
　
潤
︶

　
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

の
中

で

気
象
条
件
に
左
右
さ
れ
な

い
ベ

ス
ロ

ド
電
源
と
し
て

期
待
さ
れ
る
地
熱
発
電


日

本
の
電
力
供
給
に
占
め
る
割
合

は
ま
だ
１
％
に
満
た
な
い
が


火
山
国
の
日
本
は

地
熱
の
ポ

テ
ン
シ

ル
が
高
い


　
商
業
用
の
地
熱
発
電
所
が
日

本
で
初
め
て
産
声
を
上
げ
た
の

は

年
前
の
１
９
６
６
年

岩

手
・
松
尾
村
︵
現
八
幡
平
市
︶

の
松
川
地
熱
発
電
所
だ
当
時


こ
の
発
電
所
を
開
発
し
た
の
が

合
金
鉄
メ

カ

の
日
本
重
化

学
工
業
︵
本
社
・
東
京
都
中
央

区
︶
現
在
は
東
北
電
力
グ
ル


プ
に
よ

て
運
営
さ
れ
て
い

る
が

日
本
発
の
地
熱
発
電
所

を
手
が
け
た
日
重
化
は
地
熱
発

電
の
パ
イ
オ
ニ
ア
と
し
て
知
ら

れ
て
い
る


　
２
０
１
９
年
１
月

日
本
国

内
で
は

年
ぶ
り
と
な
る
新
し

い
地
熱
発
電
所
が
運
転
を
開
始

し
た

日
重
化
な
ど
が
運
営
す

る
松
尾
八
幡
平
地
熱
発
電
所

︵
岩
手
・
八
幡
平
市
︶
だ

日

重
化
は

年
代
に
入
り

地
熱

発
電
所
の
運
営
か
ら
撤
退
し
た

が

そ
の
後
も
地
熱
発
電
に
関

す
る
ノ
ウ
ハ
ウ
を
維
持
し
て
き

た
満
を
持
し
て
の
再
登
板
だ


　
岩
手
県
と
秋
田
県
を
結
ぶ
観

光
道
路
﹁
八
幡
平
ア
ス
ピ

テ

ラ
イ
ン
﹂
を
岩
手
県
側
か
ら
入

り

つ
づ
ら
折
り
の
道
路
を
車

で

分
ほ
ど
走
る
と

道
路
沿

い
に
目
指
す
発
電
所
が
現
れ

た


　
建
屋
は
２
棟

発
電
機
が
入

る
メ
イ
ン
棟
の
外
壁
は

景
観

を
損
な
わ
な
い
よ
う
ベ

ジ


の
塗
装
が
施
さ
れ
て
い
る

道

路
の
反
対
側
に
あ
る
観
光
駐
車

場
の
建
屋
と
同
じ
色
合
い
だ


　
敷
地
内
に
は
２
本
の
坑
井

︵
こ
う
せ
い
︶
が
あ

た


﹁
還
元
井︵
か
ん
げ
ん
せ
い
︶﹂

と
呼
ぶ
立
て
坑
で

深
度
は
９

０
０

１
３
０
０


発
電
に

使
わ
な
か

た
熱
水
を
再
び
地

中
に
戻
す
た
め
の
も
の
だ

地

中
か
ら
取
り
出
し
た
熱
水
に
は

さ
ま
ざ
ま
な
成
分
が
含
ま
れ
て

い
る
可
能
性
が
あ
る

周
辺
環

境
へ
の
影
響
を
徹
底
的
に
排
除

す
る
役
割
を
担
う
の
が
還
元
井

だ


　
地
熱
発
電
の
発
電
方
法
で
最

も
普
及
し
て
い
る
の
が
﹁
シ
ン

グ
ル
フ
ラ

シ

﹂
と
呼
ば
れ

る
方
式

地
下
か
ら
取
り
出
し

た
エ
ネ
ル
ギ

源﹁
地
熱
流
体
﹂

を
蒸
気
と
熱
水
に
分
離

こ
の

蒸
気
で
タ

ビ
ン
を
回
す
方
式

だ

松
尾
八
幡
平
発
電
所
も
こ

の
方
式
を
採
用
し
て
い
る

分

離
し
た
蒸
気
と

熱
水
を
減
圧

し
て
取
り
出
し
た
蒸
気
の
両
方

を
発
電
に
使
う
﹁
ダ
ブ
ル
フ
ラ


シ

﹂
に
比
べ

発
電
出
力

は
低
い
が
制
御
し
や
す
い
と
い

う
特
徴
が
あ
る


　
松
尾
八
幡
平
発
電
所
の
発
電

出
力
は
約
７
５
０
０



国

内
の
地
熱
発
電
で
は
中
規
模
だ

が


年
１
月
の
発
電
開
始
以

来

一
般
家
庭
約
１
万
５
千
世

帯
の
消
費
電
力
に
相
当
す
る
７

千


前
後
を
安
定
供
給
し
て

い
る

八
幡
平
市
の
世
帯
数
は

約
１
万
１
千

地
元
に
と

て

は
地
産
地
消
の
電
力
と
い
え

る


　
発
電
基
地
を
離
れ

１

ほ

ど
先
に
あ
る
地
熱
エ
ネ
ル
ギ


を
取
り
出
す
現
場
に
向
か


た

こ
の
日
は

月
初
旬
で


ア
ス
ピ

テ
ラ
イ
ン
は
す
で
に

冬
季
の
閉
鎖
期
間
に
入

て
い

た
通
常
は
先
へ
進
め
な
い
が


地
熱
発
電
所
の
関
係
者
は
通
行

許
可
を
得
て
い
る


　
標
高
約
１
千

の
地
点
に
あ

る
地
熱
エ
ネ
ル
ギ

を
取
り
出

し
て
い
る
現
場
が
地
熱
の
﹁
生

産
基
地
﹂
だ

﹁
生
産
井
︵
せ

い
さ
ん
せ
い
︶﹂
と
呼
ぶ
地
熱

エ
ネ
ル
ギ

を
取
り
出
す
井
戸

は


間
隔
で
３
本

深
度
は

１
８
０
０

２
千

と
還
元
井

よ
り
も
深
い


　
井
戸
に
は

硫
化
物
に
よ
る

腐
食
防
止
に
効
果
の
あ
る
サ
ワ


鋼
管
を
使
用
し
て
い
る

深

度
が
深
く
な
る
ほ
ど
径
が
小
さ

く
な
る
タ
イ
プ
だ

鋼
管
を
使

用
す
る
最
大
の
目
的
は

地
層

崩
れ
を
防
ぐ
た
め
で

仮
に
地

層
が
頑
丈
で
あ
れ
ば
鋼
管
を
使

わ
な
い
選
択
肢
も
あ
る

生
産

井
で
使
用
し
て
い
る
鋼
管
は


年
の
運
転
開
始
時
と
同
じ
も
の

で

﹁
ト
ラ
ブ
ル
が

な
け
れ
ば
交
換
は
不

要
﹂
と
い
う

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